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1. ABSTRAKTY



BAKING QUALITY IN THE SWISS WHEAT BREEDING PROGRAM

Dario Fossati

Agroscope, rte de Duillier 60, 1260 Nyon, Switzerland

Defining breeding objectives is an ongoing task for breeders. Not only the plant, but
also the environment (in the broadest sense) must be taken into account: what climate, what
market, what regulations will be in force when the new varieties come onto the market. Over
the past century, Switzerland's particular situation has led breeders to focus on wheat of the
highest baking quality. This orientation has enabled the accumulation of favorable genes and
ensured a genetic base for high baking quality. Improving baking quality is a difficult
breeding objective to achieve, as it comes up against the strong negative correlation between
protein content and yield. But protein content, while fundamental, does not explain all bread-
making quality. Yield and quality can be improved in parallel if the most efficient proteins are
used. Analysis of the HMWGs present in local varieties of Swiss winter and spring wheat,
and comparison with those present in current cultivars, reveals the increasingly frequent
presence of favorable alleles (HMWG 5+10), but also the presence of other rarer alleles,
particularly in spring wheat cultivars. The same trend has been observed in most traditional
European bread-producing countries. It should be noted, however, that this “standardization”,
while generally favorable to baking quality, risks leading to excessive rheological uniformity.
At the same time, bread-making processes (especially industrial processes) are evolving and
diversifying. Users (millers, bakers, etc.) therefore need a diversified quality that can be
obtained with varieties that have other allelic combinations of reserve proteins. We can thus
obtain doughs that are more or less tenacious, more or less extensible, that absorb more or less
water, etc., to meet all needs.

To achieve this through breeding, we need access to a wide genetic diversity,
combining pools of spring and winter wheat. We then need to measure all aspects of quality
as early as possible, first with rapid tests, then progressively with equipment requiring larger
quantities of flour, and finally with breadmaking tests. In this respect, genomic selection is
now a great help in improving the efficiency of selection for baking quality. Increasingly, to
these traditional aspects of bakery quality must be added nutritional or health-promoting
aspects, such as fiber content or reduced risk of acrylamide production.



AKTUALNI KVALITA PSENICE PRO MLYNSKE UCELY

Blanka Klitschova

GoodMills Cesko s.r.o.

Vykupni parametry pSenice:

Z pohledu dodavatele (zemédélce): obsah N-latek je kliCovy parametr
Z pohledu mlyna: obsah N-latek je orientacni
kvantita # kvalita

tvrdost pSenice

Poptavany sortiment mlynskych vyrobkii:

Pekarska kvalita standartni — standartni pSenice — bézné a jemné pecivo

Pekarska kvalita elitni — ,,silné* pSenice — jemné pecivo z listovych a plundrovych
tést, specialni pecivo

Oplatky a susenky — ,,slabé* pSenice

Ostatni specialni vyrobky

1. PEKARSKA KVALITA STANDARTNI
Alveograf  energie 200 -270.10*J
P/L 0,5-0,9
Farinograf =~ vaznost 56 -58%
stabilita min. 6 min
Cislo poklesu 270-330's

V CR neni z4jem o Extensografické stanoveni.

2. PEKARSKA KVALITA ELITNI

Alveograf  energie 270 —320 .10 J (vice nez 320)
P/L 0,7-1,2
Farinograf =~ vaznost min. 58 %
stabilita min. 8§ min
Cislo poklesu 270 — 330 s; odliSuje se dle vyrobku

V CR neni z4jem o Extensografické stanoveni.



3. OPLATKY. SUSENKY. CRACKERY. TYCINKY

Farinograf =~ vaznost 52-55%
Viskozita dle metodiky

Obsah mokrého lepku max 30 % (nebo méng), rozhodujici je kvalita lepku

Vyuziti ,,slabych® odrid Arkeos, Herman, Vanessa apod. + C kvalita
Tvrdost endospermu (poskozeny skrob)
Sporadicky extensograf — taznost

PARAMETRY SLEDOVANE NA PRIJMU PSENICE:
- Vlhkost
- N-latky
- Obsah mokrého lepku v susiné
- Cislo poklesu
- Objemova hmotnost
- Pfimési a necistoty
- Hmotnost 1000 zrn
- Tvrdost (orientacn¢)
- Zelenyho test (velmi orienta¢n¢)
- Reologické parametry, viskozita

AKTUALN{ PROBLEMATIKA:
- Nedostatecné tiidéni odrad
- Skudci
- Pfimési a necistoty
- Nedostatek pSenice s vhodnymi reologickymi parametry




HODNOCENI JAKOSTI PSENICE OZIME V SOZ

Vladimira Hordkova

Ustredni kontrolni a zkusebni ustav zemédeélsky

Registrace odridy je podminkou pro uznavani a uvadéni do obé&hu (obchodovani)
rozmnozovaciho materialu. Legislativné je ukotvena v Zékonu ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do
obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin a o zméné nekterych zdkonl (Zakon o obéhu osiva a
sadby), ktery definuje nésledujici podminky pro registraci odrady:

* odlisnost, uniformita, stalost (OUS),

* uzitna hodnota (UHO),

* vyhovujici nazev,

* zajisténé udrzovaci slechténi.

Zkousky odlisnosti, uniformity a stalosti poskytuji jednoznaény popis odridy, ktery
slouzi kjeji identifikaci. Uzitnd hodnota odridy je dand vynosem zrna, odolnosti proti
biotickym a abiotickym stresim a v neposledni fad€ rovnéz technologickou jakosti.

Pekaftska jakost

U pSenice seté se jakost odriid hodnoti z pohledu jejich vhodnosti pro pekarenské
vyuziti (vyrobu kynutych tést). Rozdé€luji se do Ctyt jakostnich kategorii: na elitni (E), kvalitni
(A), chlebové (B) a nevhodné pro pekatské vyuziti (C). Specialni podskupinu v ramci odrid
kategorie C tvofi odridy vhodné pro vyrobu suSenek a oplatkli (Ck). Analyzy jakosti se
provadi ze vzorkil ziskanych z oSetfené varianty péstovani. Podle naro¢nosti jednotlivych
stanoveni jsou u ozimé pSenice kazdorocné analyzovany vzorky z 5 az 19 zkuSebnich lokalit.

O zatazeni do jakostni kategorie rozhoduje Sest zakladnich parametrii: objemova
vytéznost peciva (Rapid Mix Test), obsah dusikatych latek v suSin€, vaznosti mouky,
Zelenyho test, Cislo poklesu a objemova hmotnost. Pro hodnoceni odrid se vyuziva pramér
parametru ze v§ech méfeni za dany ro¢nik. VIiv ro¢niku se eliminuje srovnanim na standardni
odrtidu, kterou byla v letech 2012 az 2023 odrtida Sultan. Nové bude nahrazena dvojici odrid
Pirueta a Skif. U ¢isla poklesu je hodnocen rozdil v sekundach mezi standardni odrtidou a
kandiddtem, u ostatnich parametrii se hodnoti relativni Uroven vztazend ke standardé.
Kazdému parametru je ptidéleno bodové hodnoceni a nasledné jakostni kategorie (tabulka 2).
Parametr, ve kterém je odrtida nejslabsi, rozhoduje o konecném zatazeni odridy v daném
ro¢niku. Kategorie jakosti za rocniky, ktera ptevazuje, rozhoduje o konecném zarazeni.



POSKOZENI PSENICE NiZKYMI TEPLOTAMI

Pavel Vitamvas, Jana Musilova, Ilja T. Prasil

Biologie stresu a biotechnologie ve slechtént, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Studium poskozeni oziml nizkymi teplotami je stale aktudlni i v soucasnych
podminkach globélnich klimatickych zmén. Béhem teplych zim miize dochazet k sniZeni
aktualni mrazuvzdornosti rostlin pfi vyskytu nadnormalné vysokych teplot (tzv. odotuzeni pfi
teplotach nad 12 °C) a tyto rostliny mohou byt nasledné vice poskozeny i1 kratkodobym
vpadem mrazivych teplot zvlasté v pifipadé neexistujici snc¢hové pokryvky. Protoze
v podminkach CR je zimovzdornost tizce korelovana s mrazuvzdornosti (Vitamvas et al.
2019, DOI10.3389/1pls.2019.00007), tak ztrata mrazuvzdornosti nepfiznivé ovliviiuje
samotné pieziti ozimych plodin. Pfi teplejsSim prubéhu zimy rostliny urychluji svlij vyvoj,
diive pfechazeji z vegetativniho do citlivéjsiho reprodukéniho stadia vyvoje, a tak hrozi vyssi
nebezpedi poskozeni rostlin v ptipadé vyskytu mrazi, jak tomu bylo i na jate 2024 (obr. 1).
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Obrdzek 1. Meteodata stanice VURV, v.v.i. —Ruzyné béhem zimy 2023/24 a jara 2024
s vyznacenymi teplotnimi extrémy.

Tym VURV, v.v.i. - Biologie stresu a biotechnologie ve §lechténi - se dlouhodobé
zabyva stanovenim mrazuvzdornosti a zimovzdornosti ozimych plodin a to jak polnimi
pokusy, polné-laboratornimi pokusy (stanoveni mrazuvzdornosti rostlin odebranych z pole
stanovenim miry poskozeni rostlin po mrazovém testu a to vetné poSkozeni vegetacniho
vrcholu - mikrofenologie; Obr. 2,3), provoka¢nim bedynkovym testem (zimovzdornost se



stanovi dle miry poskozeni rostlin po zimnim obdobi) ¢i cilenym testovanim rostlin
v regulovanych podminkéch.

Obrazek 3. Ukdzka mikrofenologického hodnoceni. Vlievo mrazem poskozené vrcholové
pletivo, vpravo neposkozené pletivo ze dne 24. 4. 2024.

Vyse zminénymi postupy bylo naptiklad zjiSténo, ze po teplém pribéhu zimy 2023/24
(Obr. 1) doslo pfi holomrazu 9. 1. 2024 k vymrznuti nékterych malo odolnych ozimi i
experimentalné na podzim vysetych jafin. Poskozeni kvetoucich fepek a velmi ranych obilnin
bylo pozorovéano 23. 4., kdy se vyskytnul mraz po obdobi vysokych nadnormalnich teplot
(napt. 7. 4. byl v n¢kterych oblastech zaznamenan tropicky den). Pribéh mirné zimy 2023/24
tedy potvrdil nebezpeci zvySené zimni teploty na zimovzdornost oziml a potiebu detailnéji
zkoumat jejich mrazuvzdornost v reprodukénim obdobi a ptipadné najit mozné mechanismy
umoziujici zpomaleni vyvoje ozimli béhem teplé zimy.

Vysledky byly ziskany diky projektim MZE QK22010293 a RO0423



REAKCE PSENICE NA ABIOTICKE STRESY (SUCHO)

Pavlina Smutna, Petr Elzner

Mendelova univerzita v Brné

Dlouhodobé pokusy se sortimentem odriid provadéné na pokusné stanici v Zabéicich,
ktera je soucasti Skolniho zemédélského podniku Mendelovy univerzity v Brng, nam davaji
velmi zajimavé vysledky pro porovnani vynosu z riznych lokalit.

Odlisné podminky

Tyto pokusy jsou umisténé na dvou stanovistich s odliSnym typem ptidy a vlahovym
vysokou hladinou podzemni vody. Toto stanovisté lze povazovat za velmi pfiznivé pro
péstovani ozimych i jarnich obilnin, dlouhodobé se tam vynosy zrna pSenice v maloparcelnich
pokusech pohybuji mezi 8-12 t/ha. Druhé stanovisté se nachazi na pozemcich
obhospodafovanych Skolnim zemé&délskym podnikem, na kterych pievazuji lehéi piséito-
hlinité¢ pidy cernozemniho typu na Stérkopiskovém podlozi. Vynosy jsou zde vyznamné
ovlivnény mnozstvim a rozloZzenim srazek béhem vegetace.

Zptsob zaloZeni a hodnoceni pokusil

Maloparcelni pokusy jsou kazdorocné =zaklddany ve trech, respektive ctyfech
znahodnénych opakovanich (suché stanovisté), a jsou provadény podle Metodiky zkouSek
uzitné hodnoty pro psenici (UKZUZ) a zasad obvyklych v pokusnické praxi. Ogetfovani
behem vegetacniho obdobi je ptizplisobeno podminkam konkrétniho stanovisté a ro¢niku, na
suchém stanovisti jsou s ohledem na predpokladany niZsi vynos redukovany vstupy (sniZena
davka dusikatych hnojiv, bez pouZiti fungicidi a regulatord ristu). Hodnoceni b&hem
vegetace zahrnuje pribéZné sledovani stavu porostu, fenologickych fazi a vyskytu chorob a
Skiideti, ve fazi dozravani je hodnocena vyska rostlin, pocet klasit na plochu a piipadné
poléhani. Po sklizni je stanovena vlhkost zrna, vynos, objemovd hmotnost zrna, hmotnost
tisice semen (HTS) a obsah dusikatych latek v zrnu. Informace o povétrnostnich podminkéach
v jednotlivych vegetacnich obdobich byly zaznamenany na agrometeorologické stanici, kterd
je provozovana piimo na pokusném pozemku.

Vyrazné rozdily

V obdobi 2014-2024 bylo v pokusech hodnoceno od 44 do 58 odrid, v jednotlivych
souborech byly zatazeny odridy zkouSené v pokusech pro Seznam doporucenych odrid a
déale bézné pestované odridy ceského a zahrani¢niho pivodu. Primérny vynos zrna za toto
vroce 2019 (9,3 t/ha) a nejvyssi vroce 2021 (12,6 t/ha). Rozdily mezi nejvynosnéjsi a
nejméné vynosnou odriadou se v jednotlivych letech pohybovaly mezi 2,5 az 5,0 t/ha. Na
sussim stanovisti Pisky byla vynosova troven vyrazné nizsi, s primérnym vynosem 5,9 t/ha),



nejniz§im v roce 2016 (1,6 t/ha) a nejvyssim v roce 2019 (8,5 t/ha). Rozdily ve vynosu
v ramci pokusu dosahly 1,6 az 3,5 t/ha. Redukce vynosu na stanovisti Pisky v porovnani
s vlahové pfiznivéj§im stanovistém byla zjisténa na Grovni 39 az 58 % s vyjimkou v roce
2019, kdy se vynosy na obou stanovistich lisily pouze o 9 %.

Tato préace byla podpotena projektem MZe NAZV QL24010142.




TAJEMSTVI VERNALIZACNICH GENU U PSENICE

Beata Strejékova, Radim Cegan, Ale$ Pecinka a Jan Safaf

Centrum strukturni a funkcni genomiky rostlin, Ustav experimentdlni botaniky AV CR, v. v. i.

Reprodukéni Gspéch rostlin zavisi na spravném nacasovani prechodu z vegetativni do
reproduktivni fdze. Vernalizace indukuje kveteni po dostatecné dlouhé periodé¢ nizkych teplot
a zajist'uje tak, ze rostliny nevykvetou v nevhodném obdobi. U pSenice seté Triticum aestivum
L. byly identifikovany tfi geny, které hraji v této draze klicovou roli: VERNALIZATIONI
(VRNI), VRN2 a VRN3 (Yan et al., 2003, Trevaskis et al., 2007 ). Integratorem vnéjSich
signalu se jevi gen VRNI, jehoz alelické variace je asociovana s vyznamnymi rozdily v dobg
kveteni. Na zéklad¢ alelické varianty se pSenice déli na ozimy a jarni ristovy typ. Ozima
pSenice nese intaktni vrnl alely a k urychleni kveteni vyzaduje vernalizaci. Naopak jarni
pSenice disponuje alesponi jednou mutantni Vrnl alelou s dostate¢nou bazalni expresi pro
indukci kveteni bez pusobeni chladu. Na rozdil od vétSiny drivejSich pokust, které
charakterizovaly znamé alely VRNI podle ¢aste¢ného promotoru nebo intronovych sekvenci,
jsme kompletné sekvenovali a anotovali intaktni homoeologni alely pSeni¢nych subgenomii
A, B, D vcetné promotortt u 105 odrid pSenice seté (ozimych i jarnich) z riiznych zemi
puvodu. Nase vysledky ukazuji na n€kolik trovni regulace genu VRNI, zahrnujici variabilitu
v poctu kopii, zpétnou regulaci exprese VRNI genu VRNI proteinem a sekvencni variabilitu v
oblasti promotoru a prvniho intronu, naruSujici moZzna vazebna mista pro regulacni elementy
(Strejckova et al., 2021). Jelikoz je plana tetraploidni pSenice 7. turgidum ssp. dicoccoides
Korn. zndma jako vynikajici zasobarna genetické variability, vyuzili jsme dostupnost kolekce
263 genotypt divoké tetraploidni psenice 7. turgidum z celého Urodného palmésice. Tyto
genotypy byly péstovany na riznych mistech a fenotypovany podle data metani. Bylo
provedeno celogenomové asociacni mapovani (GWAS) a 16 SNP bylo spojeno s dobou
kveteni. V genu VRNI jsme odhalili vyznamnou sekven¢ni variabilitu. Fylogeneticka analyza
haplotyptt VRN-A1 a VRN-B1 odhalila jejich evolu¢ni vztahy a geografické rozsifeni v oblasti
(Strejckova et al., 2023). Nové popsané alely mohou byt uzitetné pii Slechténi novych
kultivari 1épe adaptovanych na konkrétni environmentéalni podminky.

JelikoZ ma gen VRNI vyznamnou homologii proteinovych sekvenci s APETALAL,
regulujicim identitu kvétnich meristémt u Arabidopsis, je také zvaZzovana jeho role ve vyvoji
apikalniho meristému (apex) u obilovin. Proto jsme vytvofili translacni fizni fluorescencni
markerové linie ke studiu dynamiky proteinu VRN1 ve vyvoji je¢mene in vivo. Pfedstavime
pfedbéZznou mikroskopickou analyzu, kterda poskytuje dikazy o dynamickych a tkanoveé
specifickych vzorcich exprese VRN v je¢meni.

Prace vznikla za pfispéni Strategie AV21, programu Potraviny pro budoucnost a projektu
GACR 22-00204S.



Pouzité zdroje:
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Strejckova, B. et al. (2023). Wild emmer wheat, the progenitor of modern bread wheat,
exhibits great diversity in the VERNALIZATIONI1 gene. Front. Plant Sci.




BREEDING FOR INSECT RESISTANCE IN WHEAT WITH SPECIAL
REFERENCE TO GOUT FLY

Mike Taylor

former Wheat Breeder, Limagrain, German

Breeding for insect resistance is one component in reducing wheat yield losses
globally. In regions where the use of synthetic insecticides is economically unviable,
resistance breeding can be the preferred alternative for farmers and agronomists. Effective
genetic resistances to destructive pests such as Sunn Pest (Eurygaster integriceps), Hessian
Fly (Mayetolia destructor), Stem Saw Fly (Cephus cinctus) and Russian Wheat Aphid
(Diuraphis noxia) are known and used. However, high selection pressure and over-use can
lead to the development of local or widespread bio-types that can overcome these resistances,
and there is often a gene-for-gene struggle to maintain adequate resistance.

In Western and Central Europe, with high yield levels, farmers are prepared to invest
in insecticides to protect and maximise these yields. Since the introduction of cost-effective
insecticides in the 60’s and 70’s of the last century there has been little incentive for the
breeder to produce varieties with insect resistance. However, dramatic declines in insect
populations since the 80’s has led to social and political pressure to reduce the use of
pesticides dramatically.

As the synthesis of complex antibiotic molecules by plants often comes with a yield
penalty, and private breeders are in competition for market share, a lot depends on the
formulation of EU legislation whether or not breeders have a new impulse to invest in this
kind of research.

Exceptions have been the successful introduction of the inductive antibiotic gene Sm1
against the Orange Wheat Blossom Midge (Sifodiplosis mosellana) in the late 90’s and early
00’s and also the recent introduction in the UK of the RAGT “Genserus” varieties with 2-
gene resistance to Aphid vectored Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV).

Surprisingly there has been no breakdown of Sm1 over the last 50 years and no sign of
bio-type development in the Orange Wheat Blossom Midge.

Many of the insect pests that farmers are confronted with in Europe are endemic, but
global warming and climate change are seeing the spread of pests from warmer regions. (Any
keen observer will notice a new insect in their own gardens almost every year.)

As mentioned above, many insects are also vectors for viruses which can cause
significantly more damage than pure insect feeding itself.

Associated with climate change, it is often difficult to know if sudden increases in
specific insect activity are permanent or just cyclical. For example, the Wheat Saddle Gall
Midge (Haplodiplosis marginata) showed explosive population development around 2009,
which lasted until around 2016, when it decreased again remaining only a local problem in
coastal marshes.

Prioritising the insect of concern is difficult.



Insect pests are usually mobile and can generally choose on which plant they land.
This is often directed by hugely complex host plant-insect interactions. In field nurseries,
insect preference or non-preference (Antixenosis) can confuse the selection of true resistance
and these can only be the first step in identifying new sources of resistance. Lines or varieties
showing apparent field resistance must be screened rigorously in cage-tests that exclude any
preferences. (Feed or die). This often involves specialist entomologists and maintenance of
vigorous insect populations in glasshouses.

Insect epidemics in yield trials are problematic with preference and non-preference
leading to yield distortions that would not be found on a farm scale. Also timing of insecticide
sprays could lead to the destruction of predators, parasites and parasitoids that are the natural
regulators of insect populations.

A great deal of research has also been carried out on resistance to storage pests,
especially in Africa and Asia, which probably cause significantly higher grain losses than
field losses.

Finally, wheat breeders and entomologists need to talk to each other far more often.
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KOMPLEXNi EKOLOGICKE VAZBY V POROSTECH PLODIN

Pavel Saska

Funkce biodiverzity bezobratlych a rostlin a agrosystémech, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, v.v.i.

Ackoliv porosty zemédé€lskych plodin predstavuji silné zjednoduseny a fizeny
ekosystém, jsou ptesto obyvany pestrymi spolecenstvy bezobratlych a rostlin, mezi kterymi
jsou ustanoveny komplexni ekologické vazby, jez mohou nabyvat rizného charakteru.
Piikladem ekologické vazby dobfe zndmé pro zemédélce je vztah mezi rostlinou a
bylozravym hmyzem (= Skiidcem). Dalsi typy vazeb vSak mohou pro péstované plodiny
poskytovat ucinky naopak pozitivni. Takové vazby nazyvame ekosystémovymi sluzbami.
Mezi znamé a ocenované ekosystémové sluzby patii napt. opylovani. Bohuzel nedocenéné
jsou sluzby regulacni, zejména predace Skiidcti a semen plevelt.

Na predaci semen plevell se zaméfilo feSeni mezinarodnich projektt ERA-NET C-
IMP BioAWARE a Biodiversat FRESHH. Cilem feSeni bylo pochopit faktory, které
ovliviiuji efektivitu stfevlikovitych broukti jako hlavnich bezobratlych predatori semen
v porostech plodin se zaméfenim na ozimé obilniny. Experiment prob¢hl ve ¢tyfech zemich
EU, a to ve Francii, Rakousku, Ceské republice a ve Svédsku. V kazdé z partnerskych zemi
bylo vzorkovdno 15 (r. 2018) + 15 (r. 2023) poli ozimé pSenice, ve kterych se méfila
abundance a druhovéa pestrost stfevlikovitych brouki, abundance kofisti (pavouci, msice a
chvostoskoci), ptidni zasoba semen, spolecenstva plevelll a predace semen plevelti. V ramci
Setfeni byly v zc¢astnénych podnicich zjiStény agrotechnické tdaje, a v prostiedi GIS bylo
popsano vyuziti okolni krajiny. Oboje bylo vyuzito pro interpretaci zjisténych trendu.

Vysledky vyzkumu

Byl zjiStén pfimy negativni vliv intenzity hospodafeni na pocetnost semenozravych i
vSezravych stfevlikovitych broukt, a dale pfimy pozitivni vliv pestrosti péstovanych plodin
v krajiné na pocetnost populace semenozravych stievliki. Nepiimé vztahy zahrnovaly
negativni vliv intenzity hospodaieni skrz zménu potravni nabidky, a pozitivni vliv struktury
krajiny a pestrosti péstovanych plodin jak pfimo, tak skrz potravni nabidku. Zaroven bylo
zjiSténo, Ze napfi¢ sledovanymi poli byla zména v piidni zdsobé semen plevelll negativné
ovlivnéna pocetnosti stievlikovitych brouki - tj. s rostouci abundanci stfevlikii v porostech
plodin klesal vstup semen plevelli do piidni banky. Spotfeba semen plevelll byla nicméné
negativné modifikovana pfitomnosti dalSich Zivoc¢isnych sloZzek potravy — msic, chvostoskokti
a pavouka.

Koncept funkéniho nadbytku (redundance) ptredpokladd, Zze druhové bohaté
spolecenstvo poskytujici obdobné ekosystémové sluzby zajistuje tyto ekosystémoveé sluzby
1épe, protoze v ptipad¢é nahlého ubytku populace jednoho druhu bude tento druh ve své uloze
zastoupen jinym. Data ziskana naSim vyzkumem ukazuji, Ze také funkcni nadbytek predace



semen byl negativné ovlivnén intenzitou hospodaieni a pozitivné pestrosti péstovanych plodin
v krajing.

Z vysledki na evropské urovni lze vyvodit, Ze intenzita hospodafeni v porostech
ozimych obilnin mé negativni dopad nejen na populace stievlikovitych broukt poskytujicich
regulaéni ekosystémové sluzby, ale i na Giroveii poskytovani téchto sluzeb. Uloha moderniho
Slechténi plodin s cilem ziskat odridy rezistentni k chorobdm a Skidcim je tedy
nezastupitelna, nebot” skryva vyznamny potencial pro sniZeni potieby aplikovat prostiedky na
ochranu rostlin v porostech a pfispiva tak ke snizeni environmentalni zatéze rostlinné vyroby.

Podporeno ERA-NET Biodiversa+ BiodivRestore FRESHH, TACR SS71020001.




REZ PLEVOVA JE STALE AKTUALNI PROBLEM

Alena Hanzalova

Genetika a Slechtitelské metody, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Populace rzi plevové (Puccinia striiformis) na pSenici v Ceské republice i v celé
Evropé se v soucasné dob¢ projevuje velmi dynamicky. Kvili tomu rez plevova zptisobuje v
poslednich letech na pSenici vyznamné hospodaiské ztraty.

Zmény Vv jeji populaci se odehravaji v Evropé uz od roku 2000, zadvazné vyskyty v
Evropé byly zaznamenany v letech 2000-2001, epidemické vyskyty rzi plevové v letech
2013-2016. Ty ukazaly na hospodatsky vyznam této choroby v Evropé i v Ceské republice a
na potencial jeji $kodlivosti pfi zméné rasového spektra. Casty vyskyt patogenu a rozvoj
choroby ovlivnily vybér materidli pro Slechténi a zaroven vytradily napadené odridy ze
opatieni nezabranila dal$i epidemické vIng rzi plevové na pSenici, ke které doslo ve vegetacni
sezon¢ 2023 a nasledné 1 vroce 2024. Epidemické vyskyty souvisely s vhodnymi
podminkami pro Sifeni a rozvoj choroby, vysokym infekénim tlakem a s rozSifenim novych
ras, které jsou popsany pod ndzvy Amboise, Kalmar a Benchmark z genetické¢ skupiny
PstS10. V soucasné populaci rzi plevové se v mensi mife vyskytuji i dalsi rasy vcetné ras
Warrior a Warior(-), které v CR zpisobily epidemii v letech 2013-2016.

Podminky Sifeni

Vysoky infekéni tlak je spojen s Casnymi vyskyty patogenu na pSenici v jarnim
obdobi, coZ je ovlivnéno zejména teplotami béhem zimy. Pfezimovéani a rozvoj choroby
snizuji déletrvajici mrazy niz$i nez —6 °C. Sifeni patogenu je diisledkem kombinace migrace
inokula na velké vzdalenosti, vysoké miry mutace z avirulence na virulenci, adaptace
patogenu na ruzné klimatické podminky, existence rekombinantnich a vysoce rtiznorodych
populaci a potencialniho vytvafeni novych variant prostfednictvim sexualniho cyklu. Lepsi
pochopeni struktury virulence patogenu je zakladem pro UspéSné Slechténi odolnych nebo
méné nachylnych odriid a pro vyvoj vhodnych strategii kontroly rzi plevové, které jsou
zaloZeny na odolnosti hostitele.

Sezona 2024

Ve vegetacni sezon€ 2024 se béhem dubna a kvétna znovu zacala na pSenici ve veétsi
mife objevovat rez plevova. Vyssi teploty béhem zimy a nésledny vyvoj poc€asi béhem jara
vytvotily vhodné podminky pro jeji pfezimovani a Sifeni. V souvislosti s rozsifenim novych
ras doslo ke skokové zméné€ Urovné odolnosti n€kterych odrid pSenice ozimé. Piezimovani
patogenu bé¢hem zimy 2023/24 ovlivnilo jeho Sifeni na pocatku jara. Mycelium v naSich
podminkach pfezimovalo, a to i pfesto, ze doslo k nékolika teplotnim vykyvim, kdy teploty
poklesly pod -5°C.



Vhodnymi klimatickymi podminkami pro §ifeni rzi plevové je chladnéjsi a vlh¢i jaro s
teplotami v rozpéti 10 az 17 °C. Teploty nad 25 °C jiz pro rozsahlé Siteni této choroby nejsou
vhodné. Rozhoduje také doba, po kterou jsou spory teploté vystaveny. V letosni vegetacni
sezon¢ byl zaznamenan silny vyskyt rzi plevové zejména v oblastech, kde se vyskytovala i
v predchozich letech, je zde potvrzen pievazujici vyskyt rasy Amboise. Doslo 1 ke zménam
stupné rezistence u nékterych odrid. Divodem mitize byt jak vznik nové, dosud nepopsané
virulence, tak i silny infek¢ni tlak, ktery mtze piekonat geny s malym ucinkem (QTL).

V podzimnim obdobi této sezony se rez plevova s velkou ¢etnosti opét objevuje, a to
na ¢asné setych ozimech a vydrolu. Napadeny jsou odridy, které vykazovaly nachylnost na
jafe a v 1été. Tyto podzimni vyskyty nemusi v porostech zpusobit vyznamné Skody, nicméné
jsou zdrojem infekce pro jarni obdobi nadchazejiciho roku 2025. Porosty, které jsou napadené
jiz na podzim a jsou moznym zdrojem inokula (spor), je tieba brzy na jare pravidelné a
peclivé kontrolovat a uz pfi ojedinélych vyskytech aplikovat fungicidni ochranu a pro dalsi
vysevy se bud’ zcela vyhnout nadchylnym odriiddm, nebo je chemicky kontrolovat.

Vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory projektu MZe RO0423.




ODOLNOST PSENICE KE SNETEM NABYVA NA VYZNAMU PRI
SNIZENYCH VSTUPECH

Veronika Dumalasova

Genetika a Slechtitelské metody, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

V posledni dob¢ roste vyznam ekologického zeméd¢lstvi spolu s rostouci poptavkou
po biopotravinach. Tomuto trendu odpovida i zvysujici se vyméra péstebnich ploch pSenice
seté v rezimu ekologického zemédélstvi v Ceské republice.

Znehodnoceni sklizné

Snéti mazlavé mohou u pSenice zplsobit zadvazné ztraty na vynosu, jejich Skodlivost
ale spociva zejména v kvalitativnim znehodnoceni celé produkce sporami pachnoucimi po
slaneccich. Pro zrno kontaminované pii sklizni sporami je pak obtizné najit vyuziti,
zkrmovani se nedoporucuje.

Zatimco v konvencnim zeméd€lstvi je tada uUéinnych ptipravkl, které je mozné
vyhledat v Registru povolenych piipravkii na ochranu rostlin vedeném Ustiednim kontrolnim
a zkuSebnim ustavem zemédélskym (UKZUZ), moznosti ochrany psenice proti snétim
v ekologickém zemédé€lstvi jsou omezené a ochrana prostfedky registrovanymi pro
ekologické zemédélstvi neni vzdy dostatecné U€innd, obzvlasté pii vysSim infekénim tlaku
choroby. Snéti mazlavé tak v ekologickém zemédélstvi ziskavaji mimotfadny vyznam a
mohou se stat limitujicim faktorem produkce pSenice.

Druhy snéti napadajici pSenici

. Snét’ mazlava pSenicné Tilletia caries (Tilletia tritici) a snét’ mazlava hladka
Tilletia foetida (Tilletia laevis) jsou piivodci mazlavé snétivosti pSenice. Choroba je pfenosna
osivem. Mofeni osiva v podminkach ekologického zemédé€lstvi je mozné pomoci zakladnich
latek a biopreparatd. Biopreparat Polyversum, obsahujici kmen M1 oomycetu Pythium
oligandrum, je registrovany jako u€inny proti snéti mazlavé pSeni¢né na pSenici, jeCmeni, Zitu
a tritikale v systémech ekologického zemédélstvi. Zakladni latka v podobé prasku z
hoi¢i¢nych semen je urCena k oSetfeni osiva pSenice proti snéti mazlavé pSeni¢né a snéti
mazlavé hladké. Déle je mozné na podzim mofit octem pSenici proti snéti mazlavé pseni¢né a
snéti mazlaveé hladké.

. Blizce ptibuzna snét zakrsla Tilletia controversa je puvodcem zakrslé
snétivosti pSenice. Choroba se hojnéji vyskytuje v oblastech péstovani pSenice s dlouhodobou
sné¢hovou pokryvkou. Zdrojem infekce je pida kontaminované sporami — ty v pud¢ ziistavaji
zivotaschopné az 10 let. Infekce snéti zakrslou probihd béhem zimnich mésicti, dlouho po
vyseti. Uéinnou ochranu proti snéti zakrslé poskytuji v konvenénim zemddélstvi pouze
specializovand moftidla s obsahem difenokonazolu nebo mefentriflukonazolu, v ekologickém



zemédé@lstvi nejsou proti infekcei snéti zakrslou pochézejici z ptidy k dispozici zadné ucinné
ptipravky.

. O néco méné hospodaisky vyznamna je infekce snéti prasnou pSeni¢nou
(prasna snétivost pSenice) — Ustilago tritici, kterd nastdva v dobé kveteni. Nasledné se tvofi
obilky s myceliem skrytym uvnitf v embryu. Symptomaticky se prasnd snétivost vyrazné
projevi az v nésledujici sezoné destrukci klasu, ze kterého se uvoliuji ¢erné prasivé spory,
kdy ziistavad zachovano pouze vieteno klasu. Choroba poskozuje vynos a predstavuje riziko
piredevsim pro produkci osiva. Zakladem ochrany v ekologickém zemédélstvi je pouzivani
zdravého uznaného osiva.

Ochrana a odolnost odrad

Celkova ochrana proti snétim mazlavym je v ekologickém zemédélstvi v ramci
Evropy zalozena na preventivnich opatienich, zahrnujici kontroly osiva, ¢isténi osiva
kartaCovanim, stfidani plodin, kontroly porostl, oSetfeni osiva piipravky registrovanymi pro
ekologické zemédelstvi a pestovani rezistentnich odrid. Dokud nejsou dostupné prosttedky
ochrany uvadény do praxe, stidle hrozi vyskyty snéti mazlavych, pravidelné¢ devastujici
porosty pSenice.

V soucasné dobé je k dispozici jen malo odrid pSenice obecné s nizsi citlivosti
k snétim mazlavym. V Ruzyni v letech 2023 a 2024 probihaly polni pokusy s umélou infekci
odrtid doporucenych a ptfedbézné doporucenych pro ekologické zeméedé€lstvi dvéma riznymi
vzorky mazlavé snéti pSeni¢né. Odolnost v téchto pokusech prokazala odriida Genius. Tato
odrtida pravdépodobné nese gen rezistence BtS. Odriida Genius byla dlouhodobé odolné jiz
v ptedchozich letech v testech s dal§imi vzorky inokula, ovSem vyskyt virulentnich ras snéti
mazlavych vcetné snéti zakrslé u nas presto neni vylou€en. Odriida Illusion se jevila
v pokusech 2023 a 2024 jako odolnd, nicméné v pfedchozich letech se u ni objevilo napadeni
jinym vzorkem inokula. Nese pravdépodobné gen rezistence, ktery neni ucinny proti viem
béZzné se vyskytujicim rasdm. Odridy Butterfly, Sultan, Pirueta a Wiwa byly néachylné,
s vyskyty napadeni vy$$imi nez 10 % klasi.

Naprosta vétSina odriid ozimé pSenice je k snétim mazlavym nachylna, cilené slechténi
na odolnost proti jejich nikaze v CR ale neprobiha. Piikladem odrtd sniz§i citlivosti
vyslechténych v jinych evropskych zemich je star§i odriida Stava registrovana ve Svédsku
nebo SW Magnifik registrovany v Norsku a Finsku. Urcitou mirou odolnosti disponuji
napiiklad také odridy Aristaro vySlechténd v Némecku ve Forschung & Ziichtung
Dottenfelderhof, Tillsano zrakouského Probstdorfer Saatzucht nebo Tilliko z Cultivari
Getreideziichtungsforschung Darzau. Na univerzit¢ BOKU v Rakousku byl pomoci
modernich molekularnich metod neddvno pfipraven geneticky material, ktery kombinuje
odolnost k snétim mazlavym a dobry vynos.

Jako hostitelé mazlavé snéti pSenicné se ¢asto uvadi krome pSenice ozimé i dalsi druhy
obilnin. Ve dvouletych polnich pokusech provadénych na VURV v letech 2020 a 2021 vak u
zadné z testovanych odrid je¢mene a zita infekce mazlavou snéti pSeni¢nou dosazeno nebylo.
Bez napadeni ziistala rovnéz jedind testovana odriida pSenice jednozrnky Rumona a fada
odrid tritikale, ptfestoze uroveinl infekce v testu byla celkové vysoka a napadeni nachylnych



odrid ozimé pSenice piesahovalo 35 % klasti. S nizkym napadenim se lze Casto setkat také u
pSenice jarni, kde v polnich pokusech podminky na jafe nenahravaji rozvoji infekce.

Vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory projektd MZe RO0423.
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JAK SEL CAS SE STEBLOLAMEM PSENICE VE VURV

Jana Palicova, Alena Hanzalova, Veronika Dumalasové, Pavel Matusinsky

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i., Agrotest fyto

Choroby pat stébel psenice, které mohou plsobit vyznamné ztraty na vynosech, jsou
povazovany Oculimacula yallundae a Oculimacula acuformis, ptvodci stéblolamu, ktefi
napadaji pSenici, je€men, Zito, ryzi a fadu planych druht trav. Dal$imi houbovymi patogeny
bazi stébel psSenice jsou naptiiklad zastupci rodu Fusarium, Microdochium a Rhizoctonia,
jejichz vyskyt v CR je spolu s ptivodci stéblolamu kazdoroén& monitorovan. Ve VURV byla
problematika chorob pat stébel intenzivné feSena v 70.-80. letech 20. stol. RNDr. Eliskou
Sychrovou. Cilena chemicka ochrana a dalsi agrotechnicka opatieni véetné osevnich postupt
byly proti stéblolamu pomérné dlouho uc¢inné. Postupné vSak choroby pat stébel opét nabyvaji
na vyznamu piredev§im z divodu opakovaného péstovani obilnin na pozemcich, vlivem
klimatické zmény (teply podzim a zima, sucho apod.) a také kvilli vzniku populaci patogent
rezistentnich k fungicidim. Nékteré ucinné latky hojné pouzivané proti stéblolamu byly
v poslednich letech vrdmci restrikci EU vyfazeny zpouzivdni (propiconazole,
fenpropimorph, epoxiconazole, thiophanate-methyl, prochloraz), a je tfeba pocitat s timto
trendem i do budoucna.

Genova podminénost odolnosti

Jedinou Uc¢innou a udrZitelnou metodou ochrany, pouZitelnou i pifi ekologickych
zpisobech hospodareni, je péstovani odolnych odrid. Nejefektivnéjsi z dosud popsanych
genu rezistence ke stéblolamu je gen Pchl, ktery zajistuje spolehlivou ochranu pied obéma
puvodci choroby (Oculimacula yallundae, O. acuformis). Gen Pchl je odvozen od
mnohostétu (degilops ventricosa) a do pSenice byl tento gen prenesen v Sedesatych letech
minulého stoleti.

V roce 2012 bylo ve VURV v ramci projektu NAZV obnoveno feseni problematiky
chorob pat stébel a bylo navazano na metodiky a zkusenosti z predchozich let. Byla studovéna
odolnost odriid pSenice ozimé proti stéblolamu se zamétenim na ptitomnost genu Pchl a byla
optimalizovana metodika stanoveni genu Pchl pomoci molekuldrniho markeru Xorwl.
Opakované bylo ovéfeno, ze odridy nesouci gen Pchl vykazuji v maloparcelovych
podminkach statisticky prikazné niz$i napadeni stéblolamem pii vysokém infekénim tlaku
nez odriidy bez tohoto genu. Mezi nositele genu Pchl patii napt. odridy Annie, Campesino,
[lusion, KWS Donovan, LG Absalon, LG Atelier, LG Lunaris a z odrtd registrovanych v CR
v leto$nim roce LG Niklas, Maxus a Vagabund.

Pro kvantitativni detekci DNA obou puvodcii stéblolamu v bazich stébel rostlin Ize
pouzit molekularni metodu real-time PCR, ktera je velice citliva a detekuje 1 velmi malé
mnozstvi patogenti v pletivu hostitele. Navic Ize pomoci real-time PCR zjistit podil
zastoupeni obou piivodcti stéblolamu, Oculimacula yallundae a O. acuformis, coz neni dle



symptomil mozné, ale je to vyznamné z hlediska managementu ochrany porosti. Metoda real-
time PCR byla optimalizovdna a porovnana s metodou vizudlniho hodnoceni. Vyhoda
hodnoceni pomoci real-time PCR spociva piedevsim v potencidlu testovani velkého mnozstvi
Slechtitelskych materialt ¢i odrad a vysoké citlivosti.

Literatura je k dispozici u autord.

Vysledky byly ziskany za podpory Ministerstva zemédélstvi CR, instituciondlniho piispévku
MZE-RO0423.




NEW TECHNOLOGIES FOR FIELD PHENOTYPING

Jakub Lev!, Ondfej Veskrna?, Frantisek Horejs!

!Czech University of Life Sciences Prague, Praha — Suchdol.
2 Research Center SELTON, Ltd., Sibfina

Abstract

Phenotyping is currently significant, particularly for breeding purposes, as it describes
the traits and characteristics of plants. Modifying these attributes is primarily used to increase
yields or improve plant resistance to external factors (Furbank et al., 2011). One trait that
affects yield, especially in cereals, is plant height (Law et al., 1978). The most commonly
used method for measuring plant height involves a fixed ruler placed on a flat part of the field,
where the average height of the stand is then read on the scale. However, this method is
demanding in terms of both time and labor (Pask et al., 2012). Alternative measurement
methods include technologies such as LiDAR, ultrasonic sensors, photometry, or
combinations of these (Holman et al., 2016). Despite their high efficiency and relatively high
accuracy (Jimenez-Berni et al., 2018), these technologies are seldom used in practice due to
their limited accessibility. A further advantage, particularly with LiDAR, is its significant
versatility, as it can be used for measurements on stationary platforms, mobile ground units,
and even with UAVs (Walter et al., 2019).
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Fig. 1. (a) — Photograph of the LiDAR sensor (Sick TiM571) and the RGBD camera (Luxonis
OAK-D-POE), (b) — Relationship between the true wheat height and the height measured

using the LiDAR and RGBD camera.

In this paper, we present a technique for measuring the height of cereal crops using
LiDAR and an RGBD (Red Green Blue — Depth) camera (Fig. 1a). LIDAR is used here not
only for detecting the tops of the plants but also for detecting the field surface, enabling
continuous correction of the sensor distance above the ground. The RGBD camera allows for
capturing color images as well as depth data, which can be used to determine the distance
between the sensor and the top of the plant. The RGBD camera is not suitable for detecting



the field surface but can be used to collect image data, which is advantageous for crop
assessment.

Fig. 1b presents a comparison between manual measurements of spring wheat height
and the height determined using sensors. Measurements were conducted on ten research plots
on July 8, 2024 (Research Center SELTON, Ltd.; Stupice). Data from both sensors show a
strong linear relationship with actual heights. The coefficient of determination reaches 0.84
for LIDAR and 0.81 for the RGBD camera. In both cases, the correlation exceeds 0.9.
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI ZiSKANE PRI PESTOVANI PSENICE

NU Agrar

Co ma v poslednich letech ¢im dal vétsi vliv na aspéSnost ¢i neispé§nost péstovani ozimé
pSenice? (viz rok 2024)

whwDn

. Vliv pocasi: rychly nastup vegetace v bieznu, nahlé stfidani vysokych a nizkych teplot

v dubnu a kvétnu, sucho a vedro béhem metani a dozravani

Stav pudy (obsah P, K, stabilizace pidnich agregatii, hodnota pH, mokro a sucho)
Hnojeni (N, P, K)

Ochrana rostlin (fungicidy, regulatory rustu, herbicidy)

Odrudy ozimé pSenice (typ odrudy z hlediska reakce na délku dne)

Cim v§im miiZeme eliminovat nepriznivé klimatické podminky:

MEéIky vysev — zajisti silny kofenovy systém a posili odnozovani.

. Vysevek — ptizptsobit terminu seti a secimu stroji.

Hustota porostu (pocet produktivnich klasti /m?) — ma dopad na vyuZiti vody a Zivin
z pudy a na tvorbu a plnéni zrna (porost pSenice, ktery bude na zacatku sloupkovani
ptrehoustly, tzn. vytvofi vice neZ dvojnasobny pocet stébel, neZ miize stanovisté unést
nebo podminky dovoli, je ohroZen redukci fertilnich klaskd v klasu, coz vede ke
klasim s mens§im poctem zrn.)

Vybér dusikatych hnojiv — forma dusiku (nitratova, amonnd, amidickd) ma vyznam
pro regeneracni hnojeni, pocet zalozenych klast a zrn a obsah bilkovin v zrnu.

Hnojeni NPK — bilance Zivin podle planovaného vynosu, obsahu Zivin v rostliné a
v pudé (vyuzit spravné ziskanych dat z odbérii vzorki rostlin a ptidy).

Herbicidni ochrana — provadét pfednostné na podzim véetné odstranéni obtizné
hubitelnych jednodéloznych plevell (jilky, svetepy, chundelka, psarka, kostravojilek).
Pozor na fyziologicky tc¢inek nékterych herbicidli na vyvoj rostlin ozimé pSenice -
nekteré latky s ucinkem proti travdm mohou mit negativni vliv na jeji vyvoj, zejména
pokud se aplikuji az na jate (viz rok 2024).

Insekticidni ochrana — podzimni termin zasahu proti pfenaseciim virdz ma stale vétsi
vyznam, je vhodné zohlednit i vliv smacedla na ucinek insekticidii (napf. proti
kfistim).



8. Pouziti regulatori ristu (stabilizace odnozi a porostll) — zdkladem je spravné
nacasovani. Pokud se na jafe aplikuji rGstové regulatory na bazi antigiberelinti
z hlediska vyvojové faze rostliny pSenice pfili§ brzy, zpomali se sloupkovani a tim i

dalsi vyvoj pSenice, coz mize byt za sucha limitujicim faktorem vynosu.

9. Fungicidni ochrana — je potfeba zasahovat cilené v zavislosti na a) prubéhu pocasi
(signalizace vyskytu chorob podle pocasi), b) kvalité zalozeni porostu (napt. hloubka a
rovnomeérnost seti), ¢) citlivosti nebo odolnosti odridy k houbovym chorobam.

10. Vybér vhodné odridy — je potieba vybirat podle souhrnu vlastnosti, jako jsou:

stabilita padového ¢isla

schopnost odnozovat (auxinovy nebo giberelinovy typ)

potieba oSetrovani fungicidy a regulétory ristu

rychlost plnéni zrna za riiznych, nejen neptiznivych podminek

reakce na délku dne (vyznam pro vhodnost odriidy pro dany termin seti)

Jaka agrotechnicka opatieni zvolit pii péstovani pSenice za nepriznivych podminek
(nejcéastéji sucho)?

Vedeni porostu ozimé pSenice:
1. Meglky vysev je zdkladem pro velky kofenovy aparat
2. PSenice musi zacit odnozovat pied zimou nebo Iépe mit 2 az 3 odnoze

Potfebna suma teplot je 350 — 420 °C od dne vzejiti.
3. PSenice na zacatku dubna (ptechod na dlouhy den) by méla mit 2 az 3 silné odnoZze
4. Nezpomalovat starnuti (senescence) rostliny.
5. POZOR na vysoké davky dusiku, manganu, reguldtord rastu, fungicida!

Vybér odriidy ozimé pSenice do nepfiznivych podminek:
1. Casné zrajici nebo naopak pozdé zrajici odridy
(napt. Julie, Avenue, Inka, Illusion, Turandot)

2. Odridy s niz8i nachylnosti na choroby pat stébel

3. Odrady s dobrym zdravotnim stavem listl (napt. Adina)
4. Odridy s nizsi potfebou regulatort ristu

5. Odrady s vykonnym kotfenovym aparatem



Vysevek:

Vysevek se nastavuje podle terminu seti, typu odrady, stavu pady

puda Casné seti pozdni seti Cil. pocet klast
1. | piscita 200 — 2501300 — 350400 — 450
zrn/m? zrn/m? klast/m?
2. | hlinitd s malym uvolnénim N | 200 - 250 | 350 — 380 | 500 — 600 (700)
zrn/m? zrn/m? klasti/m?
3. | hlinita s velkym uvolnéni N | 150 — 200 | 350 a vic zrn/m? | 550 — 600 (700)
zrn/m? klast/m?

Vedeni porostu na podzim:
1. Zabranit tvorbé odnozi 2. fadu
Stabilizovat hustotu porostu a koteny
Pouzit CCC na stabilizaci odnoZi a snizeni citlivosti k mrazu
Mangan na snizeni auxind v rostlin€ a tim podporu odnozi (rané odrudy)
Bor a méd’ na podporu zimovzdornosti

whwDn

Hnojeni dusikem na jare:
Hnojeni dusikem se fidi stavem porostu:
1. Ridky porost — nitratovy dusik
2. Stfedné husty porost — vS§echny formy dusiku
3. Piehoustly porost — dat prednost amidickému a amonnému dusiku
(nepodporovat neproduktivni odnoZe nitratovym dusikem)

Aplikace stopovych prvkii a dalSich prvki (Mn, Cu, Mo, bor + Mg, S (hotka stil))

* Ma za cil podpofit ,,fitness* rostliny pfed zimou, coZ zahrnuje kombinaci zimuvzdornosti,
odolnosti k houbovym chorobam a zabudovani dusiku do bilkovin.

* Na podzim je mozné pouZit soli prvkd.

* Na jare, pokud hrozi sucho, jsou vhodné spise chelatové formy.



FUZARIOZY KLASU U PSENICE

Jana Chrpova

Genetika a Slechtitelské metody, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Houbové onemocnéni zptisobené patogeny zrodu Fusarium ovliviiuje negativné
vynos, technologickou i hygienickou kvalitu. V dasledku napadeni miize byt produkovano
Siroké spektrum mykotoxint, nejvice je sledovana ptitomnost mykotoxinu deoxynivalenolu
(DON), ktery byva indikatorem ptfitomnosti dalSich druhtt mykotoxinli. Vyznam klasovych
fuzariéz se zvySuje v zavislosti na zménach v zemédélské vyrobé (0zké osevni postupy —
rizikova predplodina kukufice, bezorebné systémy), vyznamnou roli hraji také povétrnostni
podminky ro¢niku.

V ramci dlouhodobého monitoringu provadéného ve spolupraci UKZUZ a VURV,
v.v.i. bylo zjisténo, ze kazdoro¢né, s vyjimkou extrémné suchého roku 2015, prekrodily
nékteré nahodné odebrané vzorky pSenice ozimé hygienicky limit DON (>1,25 mg /kg zrna).
V Casovém obdobi 2014 — 2023 byla zjisténa akumulace DON nad hygienicky limit
v priméru u 5 % vzorki. Tyto vysledky naznacuji, Ze urcité riziko spojené s akumulaci
mykotoxinil v zrnu stale trva.

Ochrana, rezistence, Slechténi

Ochrana porostii proti klasovym fuzariozam u pSenice 1 jinych obilnin spociva
v komplexu opatieni, jehoz soucasti je 1 vyuziti odrid s vyS$im stupném rezistence
k fuzarioze klasu. Odridy rezistentni k fuzaridoze klasu dosud nebyly vySlechtény. Rozdily
v rezistenci jednotlivych odrid jsou znatelné, a proto je dobré je pii jejich vybéru brat
v uvahu.

Hodnoceni rezistence v polnich podminkach je v soucasné dobé dobie metodicky
zvladnuté. Zahrnuje 3 zékladni zplsoby infekce: 1/ metoda ,single floret“ pro hodnoceni
rezistence typu II, 2/aplikace suspenze spor do klast postfikem, ¢i 3/vyuziti provoka¢niho
prostiedi po rizikové pfedplodiné s minimaliza¢nim zpracovanim pudy. V pribéhu vegetace
je hodnocen rozvoj symptomti v klasu. Hodnoceni po sklizni zahrnuje stanoveni procenta
fuzaridozou poskozenych zrn, které je provadéné dnes uz spiSe pomoci piistrojli, stanoveni
redukce vynosovych prvki vzhledem k neinfikované kontrole a stanoveni obsahu
mykotoxini, pfedev§im DON.

Uspésnost §lechténi na odolnost viiéi fuzarioze komplikuje polygenni charakter
rezistence. Krom¢ vybéra Slechtitelskych materidlti pod infekénim tlakem dochazi k selekci
Slechtitelského materidlu také za vyuZiti genetickych markerti (Marker assisted selection —
MAS). Je vSak obtizné ziskat odolné materidly, které soucasné disponuji i dalSimi
pozadovanymi vlastnostmi (vynos, odolnost k dal§im chorobam aj.). DalS§i moznosti nabizeji
metody transgenoze nebo editace genil, které zatim v Evropé neni mozné ve Slechténi
vyuzivat.

Vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory projektdi NAZV QK1910041 a MZe RO0423.



EKOLOGICKE ZEMEDELSTVIi: MYTY A FAKTA

Dagmar Janovska

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Ekologické zemédé€lstvi je ¢asto spojovano s celou fadou mytl, které mohou ovlivnit
jeho vnimani nejen odbornou, ale i laickou vefejnosti. Z toho ditvodu je dilezité pokouset se
myty vyvracet pomoci védecky podlozenych studii. Prestoze se objevuji tvrzeni, ze
ekologicka produkce ma nizké vynosy nebo neni ekonomicky udrzitelna, védecké studie a
praxe ukazuji opak. Navic ekologické farmy v mnoha ohledech podporuji biodiverzitu,
mohou zlepSovat kvalitu pidy a snizovat i zatéz na zivotni prostiedi. Produkty z ekologického
zemédelstvi maji zaroven prokazatelné nizsi obsah zbytkovych pesticidii a ¢asto vyssi podil
zivin, jako jsou antioxidanty a dalsi dulezité latky.

Pro lepsi pochopeni skutecnych ptinost a vyzev ekologického zeméedélstvi, stejné jako

pro vyjasnéni Castych mytd, je vhodné Cerpat informace z odbornych studii a védeckych
databazi, které poskytuji ovétena a podloZena data vyzkumu.
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BAREVNE PSENICE — OBOHACENI ZRNA O LATKY OVLIVNUJICI
ZDRAVI

Petr Martinek a kolektiv

Agrotest fyto, Kromeriz

Formy psSenice s pfitomnosti antokyant, pfipadné s vyrazné zvySenym obsahem
karotenoidi v zrnu se oznacuji ndzvem ,barevné pSenice” (colored wheats). Mohou byt
alternativou k bézné péstovanym odriddm s tak zvanym cervenym (i kdyz ve skutecnosti
svétle okrovym) a u nds mnohem mén¢ castym bilym zrnem. U béZznych pSenic se klasifikace
do kategorii kvality (E, A, B, C) standardné provadi na zaklad¢ Sesti hlavnich ukazatelii
technologické jakosti. Pfitom vSak byvaji opomijeny dalSi kvalitativni parametry, zejména
obsah cel¢ fady latek s vyznamnym zdravotnim a nutriénim pifinosem, coz plati predev§im u
pSenic s barevnym zrnem. Jednd se pfedevsim o ruzné sekundarni metabolity jako naptiklad
fenolické slouceniny (fenolické kyseliny, antokyany, flavonoidy, alkylresorcinoly),
karotenoidy, benzoxazinoidy, fytohormony, vitaminy a fadu dalSich. Vyrazné jsou vsak
barevné latky v zrnu, které se daji pomérné€ snadno rozeznavat a tim 1 Slechtitelsky vyuzivat.

Antokyany

Purpurovou barvu zrna podminuji dominantni geny Pp (purple pericarp) pro
purpurovy perikarp. Gen Ppl lezi na chromozomu 7D, Pp2 na 6A a Pp3 na 2A, intenzita
purpurového zbarveni zavisi na kombinaci dvojic téchto genti (tmavsi odstin je podminén
kombinaci Ppl a Pp3, svétlejs§i kombinaci Ppl/ a Pp2). Purpurové zabarveni pochézi z
tetraploidni pSenice Triticum aethiopicum Jakubz (syn. T. abyssinicum) nalezené v Abisinské
oblasti Etiopie.

Modrou barvu zrna podmiiiuji geny Ba (blue aleurone) pro modry aleuron. Bal se
nachdzi na chromozomu 4B, Ba2 na 4A, Ba3 na 4D. Gen Bal byl do pSenice seté pienesen z
Thinopyrum ponticum, Ba2 z Triticum boeoticum, Ba3 ziejmé& z Thinopyrum bessarabicum.
Rovnéz se uvazuje, ze Ba3 by mohl mit spolecny pivod s Bal vlivem homeologické
translokace.

Purpurové barva perikarpu je tvoiena hlavné kyanidin-3-glukosidem, kyanidin-3-
rutinosidem a peonidin-3-glukosidem, pro modré zbarveni aleuronu je typicky zvySeny
vyskyt delfinidin-3-glukosidu a delfinidin-3-rutinosidu. Skala jednotlivych antokyanii v zrnu
je ale mnohem §irsi.

Karotenoidy

Zlutou barvu endospermu podmifiuji geny Psy (phytoene synthase) pro enzym fytoen
syntazu na 7. homeologické skupiné chromozomu (7A, 7B, 7D) a podileji se na biosyntetické
draze karotenoidd. V zrnu pSenice je nejvice zastoupen lutein a zeaxantin.



Skupina barevnych pSenic miize zahrnovat formy se vzdjemnymi kombinacemi vyse
uvedenych barev. Nové se zacalo hovofit o Cerné pSenici (black wheat), kde cerného
zabarveni je dosazeno kombinaci gent pro purpurovy perikarp a modry aleuron, pfipadné o
tmaveé modré pSenici (dark blue wheat), ktera je podminéna kombinaci dvou genti pro modry
aleuron. Kombinace vétSiho pocCtu geni miize vést k pomérné Siroké Skale barev zrna,
pricemz dosazeni tmavsiho zabarveni je obvykle doprovazeno 1 vy$sim obsahem barevnych
latek.

V soucasné dob¢ je pro péstovani k dispozici nékolik odrid ozimé pSenice z firmy
(modré zrno, 2019), AF Zora (¢erné zrno, 2021), z Istropol Solary, a. s. na Slovensku: IS
Bonario (Zluty endosperm, 2024) a jarni psenice z VURV, v. v. i.: Rufia (purpurovy perikarp,
2021) a od firmy Selgen a. s. Pexeso (zluty endosperm, 2018). Protoze barviva jsou v zrnu
rozlozena nerovnomérné (antokyany se nachazeji ptevazné v povrchovych vrstvach a
karotenoidy v endospermu a embryu), mélo by byt zrno ptednostné vyuzivano pro celozrnné
zpracovatelské technologie, které omezuji ztraty téchto barviv zptisobené rafinaci.

Antokyany a karotenoidy se mohou vyskytovat i v jinych ¢astech pSenicné rostliny,
kde je jejich vyskyt podminén jinymi geny. Kromé barevnych latek vSak existuje v zrnu i
Sirokd Skala jinych nebarevnych latek, které mohou mit zdravotni, nutriéni a adaptacni
vyznam, pro jejichz selekci vSak dosud nejsou k disposici G¢inné nastroje. Antokyany a
karotenoidy jsou vyznamnymi antioxidanty, coz doklada rozsahla literatura, vychazejici ze
studia jejich ucinkd v ovoci a zeleniné. Antioxidanty neutralizuji volné radikaly, coz
znamena, Ze odstrafuji volné radikaly z téla dfive, neZ jsou schopny reagovat s bunécnymi
sloZzkami a ménit jejich funkci nebo strukturu.

Vyznam barevnych latek

U pSenice s purpurovym, modrym a ¢ernym zabarvenim zrna se vyskytuji stejné druhy
antokyand, jaké jsou znamy u fady druhti ovoce (ostruziny, borivky, ¢erny bez, ¢ervené vino,
aronie a dalsi) a zeleniny (fialové odridy rajcat a paprik, nékteré odridy brambor, ¢ervené
zeli apod.). Na rozdil od duZnatych pletiv t€chto druhii, zrno pSenice 1ze snadno dlouhodobég
uchovavat v suchém stavu. Antokyany maji fadu nespecifickych uc¢inki, které obecné piisobi
proti starnuti. Vyznamné jsou preventivni U¢inky proti kardiovaskuldrnim onemocnénim,
hyperglykémii, oxida¢nimu poSkozeni jater, aterosklerdze, vyskytu cévnich a mozkovych
ptihod, revmatoidni artritidé, neurodegenerativnim onemocnénim, diabetu 2. typu, obezité a
nékterym typim rakoviny (napi. tlustého stfeva). Maji rovné€z protizanétlivé uUcinky a
pomahaji pii zpevilovdni cévnich vlasecnic. Pomahaji pii lécbeé tady chronickych
onemocnéni, kardiovaskuldrnich onemocnéni, zvladani stresu a hypertenze Karotenoidy lutein
a zeaxantin zabranuji degeneraci o¢ni sitnice.

Na Mendelové univerzité v Brn¢ bylo provedeno hodnoceni vlivu odridy AF Zora
(¢erné zrno) na reprodukéni parametry nosnic vytazenych z chovu (tedy na nosnicich nad 72
tydnt veéku). Pozitivni vliv antokyanli se prikazné projevil prodlouZzenim doby snasky
(P<0,05) u pokusné skupiny, zaroven ale byla u této skupiny o cca 2 g mens$i primérna
hmotnost jednoho vejce a zhorSena kvalita skotfapky. Déle u vajec pokusné skupiny byly
zaznamenany vysSi Haughovy jednotky (P<0,01), které charakterizuji lepsi kvalitu vajec.
V pokusu byla zaznamendna tendence zvySené antioxidacni aktivity v séru krve nosnic a



rovnéz i fytoestrogenni aktivity, avSak tato zvyseni nebyla statisticky prikaznd. Dosazené
vysledky koresponduji s jiz publikovanymi vysledky o pozitivnim vlivu antokyanti na zdravi
konzumentd.

V posledni dobé je velkd pozornost vénovéna cerné pSenici hlavné v Indii (kolektiv
pracovnikll pod vedenim Dr. Moniky Garg, National Agri-Food Biotechnology Institute -
NABI, Punjab). Indické pSenice se fadi mezi jarni formy, ¢eskd odriida ozimé pSenice AF
Zora je prvni evropskd odriida pSenice s Cernym zrnem.

Zatazeni barevné pSenice do sortimentu bézné péstovanych odrid muze vést
k rozsifeni riznorodosti slozeni zrna, a i agronomickych vlastnosti. Pfedpokladame, ze cerné
a tmavé modré pSenice mohou byt v tomto sméru vétSim pifinosem. V souCasnosti se
intenzivné pracuje na tvorbé ozimych linii kombinujicich vysoky obsah antokyand v ¢erném a
tmavé modrém zrnu se zvySenym obsahem karotenoidui.

Reseni probihd na nékolika pracovistich vramci projektu QL24010230 (2024-2028)
Ministerstva zem¢edélstvi.




ZMENY V AGROTECHNICE PSENICE

Ruzek Pavel, Vavera Radek, Kusa Helena

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Probihajici zmény klimatu a pozadavky SZP 23+ si vyzadaji zmény v hospodateni na
pudé¢ vcetné¢ inovace agrotechnickych opatfeni. Pfi pozadovaném snizeni spotieby
minerdlnich hnojiv, omezeni ztrat zivin o 50 % a spotieby pesticidi o 50 % do roku 2030
bude nutné béhem kratké doby inovovat dosud pouzivané postupy pii zpracovani pidy a
hnojeni s uplatnénim novych odolnéjsich odriid pSenice, popt. jejich smési.

Pti zakladani porostll polnich plodin zejména v susSich oblastech bude kladen vétsi
diraz na omezeni ztrait vody z plidy a rozkladu plidni organické hmoty v disledku
nadmérného kypteni a provzdusnéni piidy. Z tohoto hlediska je nejvice rizikové letni obdobi
az zacatek podzimu s vyssimi teplotami vzduchu. Béhem teplého obdobi by méla byt pida po
sklizni plodin zakryta rostlinnymi zbytky nebo porostem meziplodin, setych co nejdfive po
sklizni do nezpracované pady, popi. mélké podmitky s ponechanim vétSiny poskliziiovych
zbytkl na povrchu. V ndvaznosti na to budeme potiebovat odolngjsi odridy ozimé pSenice,
které budou tolerantni k pozdnimu seti spojenému mimo jiné s omezenim aplikace pesticidi v
podzimnim obdobi.

Vétsi uplatnéni bude mit také intercropping, zalozeny na zakladani porostl s vice
plodinami nebo odriidami, které se budou vzijemné dopliovat, snizovat naklady na vstupy
hnojiv, pesticidi a stabilizovat vynosy a kvalitu produkce. Ve spolupraci s firmou Farmet, a.s.
jsme se podileli na vyvoji a uplatnéni v praxi secich stroji, které dokazi paralelné do lichych a
sudych radku sit 2 vzajemné se dopliujici odriidy nebo 2 i vice druhti zemédélskych plodin s
riznymi vysevky, riznou hloubkou uloZeni osiva a variabilnim hnojenim. Ziskané vysledky
se setim smési riznych odrid ozimé pSenice v naSich pokusech potvrdily vétsi stabilitu
vynost zrna pii nedostatku srazek, zlepSeni kvality zrna (napf. obsah bilkovin), vy3$si odolnost
poléhéani, redukci vyskytu chorob, zvySeni konkurenceschopnosti porostu vic¢i plevelim,
zlepSeni struktury porostu, zvySeni biodiversity organismil apod.

Z vysledkl naSich polnich pokust s péstovanim odriid ozimé pSenice v oblastech s
Castymi piisusky vyplyva, ze vysoké vynosy i kvalitu zrna ozimé pSenice 1ze dosdhnout také
pfi omezeném zpracovani piidy a sniZzeni dadvek hnojiv a pesticidii. Zakladnim piedpokladem
k tomu jsou komplexni odridové low-input technologie, zalozené na precizni diagnostice pud
a rostlin, u kterych naptiklad pouzity zptisob zpracovani pidy a seti v kombinaci s 1. jarni
davkou dusiku ovliviluje intenzitu dalSich vstupli véetné aplikace fungicidl a reguldtort ristu.
Jiz v soucasné dob¢ je vice nez polovina porostii ozimé pSenice zakladdna bezorebné a v
pfistich letech bude podil pid bez orby a hlubokého kypteni nardstat. Pii postupném
oteplovani bude obtizné organickym hnojenim vyrovnat ztraty uhliku z pady po jeji
intenzivnim kypfeni. Navic farmafi budou mit zdjem vzhledem ke konkurenceschopnosti

cvwr

tento faktor sledovan u produkce urené na vyrobu etanolu jako biopaliva a cCasto je



pozadovan pii exportu zrna potravinaiské psenice do zahranic¢i uréené pro pekarny. Je nutné,
aby Slechténi a hodnoceni novych odrid pSenice reagovalo na tyto zmény. To potvrzuji
vysledky naSich odriidovych agrotechnickych pokust ziskané na 2 susSich stanovistich
(Ruzyné, Chrastany u Rakovnika), ve kterych nékteré vynosné a v zemédélské praxi velmi
rozsitené odridy negativné reaguji na omezené zpracovani pudy s rostlinnymi zbytky na
povrchu a snizené vstupy (bez fungicidi a regulatorti rtistu nebo max. 1 aplikace pfi
neptiznivych podminkéch, snizena davka dusiku apod.).

Se zménami klimatu spojenymi s teplejSimi podzimy a zimami, jarnimi pfisusky a

vvvvvv

zacatku jarni vegetace. Na jedné strané je snahou vzhledem k riziku jarniho ptisusku piihnojit
co nejdiive vyssi davkou dusiku, na druhé strané pii pfijmu vétsiho mnozstvi N (zejména
nitratového) rostlinami, se zvysuje riziko poskozeni pSenice pozdé€jsimi vegetatnimi mrazy

nebo zhorSeni struktury porostu s dopady na aplikaci regulatort ristu a fungicidi.

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi CR: RO0423.



PEXESO
ODRUDA JARNI PSENICE SE ZVYSENYM OBSAHEM
KAROTENOIDU

Irena Bizova?, Tomas Blaha 2, Frantisek Honzi¢ek?, Monika Vohradnikova!

! Selgen, a.s,
2 Selton, s.r.o.

Jarni pSenice Pexeso byla vySlechténa se zvySenym obsahem luteinu a zeaxantinu
v genotypu. Oproti béZnym odridam jarni pSenice je obsah luteinu dvoundsobny. Celkovy
obsah karotenoidii v pSenicich se pohybuje v rozmezi 3,0-10,2 pg/g suSiny v zavislosti na
druhu. Vzhledem k obsahu karotenoidl ziskava mouka i1 pe¢ivo barevny Zluty nadech. Odrida
Pexeso vykazovala obsah luteinu v rozmezi 0,69-0,76 mg/kg oproti kontrolni odridé Tercie
0,33-0,39 mg/kg. Obsah zeaxantinu byl u Pexesa v rozmezi 0,43-0,44 mg/kg a u odrudy
Tercie v rozmezi 0,21-0,22 mg/kg. Vlivem technologického a tepelného zpracovani dochézi
ke snizeni obsahu karotenoidi. Jako vice tepelné stabilni se jevi oproti luteinu zeaxantin.

Pexeso je odriida jarni pSenice registrovana v roce 2018 v Ceské republice, jedna se
intenzivni odriidu se stiedné dlouhym stéblem, se stabilnim vynosem ve vSech oblastech
pestovani. Jakost A s vysokou objemovou hmotnosti a stabilnimi dusikatymi latkami. Odrada
ma dobrou odolnost k listovym skvrnitostem a schopnost nizké kumulace mykotoxinli v zrnu
(DON).




JARNI PSENICE SETE NA PODZIM — POROVNANI A BENEFITY
OPROTI JARNIMU VYSEVU

Lenka Daskova', Petra Parchanska', Tomas Blaha?, Frantisek Honzicek?,

! Selgen, a.s,
2 Selton, s.r.o.

Osevni postup s podilem pozd¢ sklizené fepy, brambor a kukufice na zrno ohrozuje
v€asny vysev ozimych odrid pSenice. Klimatické podminky poslednich let umoznuji pozdni
podzimni vysev odriid jarni pSenice. V minulosti byly takto vyuzivany piesivkové odridy
poloozimého charakteru, které mély slabé vyvinuty nebo Zzadny pozadavek jarovizace a
adaptacnim mechanismem byla vyraznd dlouhodenni fotoperiodickd indukce kveteni (napf.
odrida Chlumecka 12, registrace 1922-1970).

V soucasné dobé¢ jsou pro pozdni, dokonce n€kdy i prosincové seti takto vyuzivany
odridy registrované jako jarni pSenice. Navic jedna odriida je registrovana jako jarni pSenice
vhodna pro podzimni vysev. Odridy maji toleranci k mrazu niz$i nez ozimé pSenice, ale
rychly rist na jate a rangjsi fazi metani. DuleZitym aspektem mozZnosti vyuZziti po kukufici na
zmo je také odolnost fuzariozdm klasu a schopnost nizké kumulace mykotoxint.

wevr
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Hodnoceni fuzarioz v polnich pokusech
Slechtitelské stanice Stupice

lova !, O. Veskrna 2, E. Holavova 2, P. Hor&icka 1, J. Kozel 1 1 Selgen, 2 Vyzkumné centrum Selton

V. Pospisi

Jednou z podminek zavedeni novych odrtd pro zemédélskou praxi je kromé vynosového a jakostniho potenciélu i jejich rezistence. Slechténim na odolnost miZeme zajistit G¢innou ochranu proti
houbovym chorobam, coz je ekonomicky i ekologicky nejvyhodnéjsi forma boje proti patogentm. | kdyZ je v pribéhu Slechténi novych odrlid vénovana prioritni pozornost zvySovani prirozené
rezistence, odrida pIné odolnd k celému souboru houbovych chorob neexistuje.

Fuzaridzy patfi mezi vyznamna onemocnéni p3enice. Nejen, Ze v disledku napadeni dochdzi ke snizeni kvality zrna a k vynosovym ztratdm, houby rodu Fusarium také produkuji mykotoxiny
(napf. deoxynivalenol, zearalenon nebo fumosimin), které maji zavainé zdravotni riziko pro lidi i hospodaiska zvifata a vyvoldvaji akutni nebo chronické intoxikace. Za realnych podminek nelze
dosdhnout plné eliminace fuzariéz klasu a mykotoxin(i. DodrZovani spravné zemédélské praxe, véetné volby odridy s vy3sim stupném rezistence hraje vyznamnou roli v udrZovéani hladin mykotoxint

na hodnotach neohroZujicich lidské zdravi (Finckh 2015, Hor¢icka et al. 2017).

Pokusy a hodnoceni

1. Pfiprava inokula 2. Priprava infekéniho roztoku 3. Infekce
* Inokulum v Petriho miskach od VURV Ruzyné = Infikovana zrna smichdme s vodou a nechame tfepat * Pokusy probihaji ve dvou variantach — v hnizdech a

< jednotadkovych pokusech —infekce v pocatku kvétu
= Erlenmayerovy bariky: zrna + dest. voda = Scedime pres sito a jemnou sitku
= Pro rozvoj infekce je vhodné vyuziti zavlahy

- 2x autoklav = Vypocet konidii na 1 ml zasobni suspenze se provadi

® Po vychladnuti pridame agar s kmenem fuzaria: pomoci mikroskopu a Burkerovy komdrky Hnizda
(F. poae/ F. graminearum/F. culmorum) T, | = Svazat 10 kvetoucich klasti z hnizda
= Vypocet zésobni suspenze:
= Nainfikované bariky - UV lampa, 20°C, 7-10 dni * Aplikace malym postfikovatem
koncentrace konidii zdsobni suspenze =
= Porostla zrna vysypeme na filtraéni papir Bloky
a vysusime (celkovy pocet konidii ve vsech opakovdnich/poctem 2 Fk e
opakovéni) * 250 000 3x tydné po dobu 2 tydni
= Nasledné inokulum skladujeme v suchu = Aplikace zddovym postiikovacem

a chladu (vydrzi az dva roky)

Piprava pracovni suspenze

= Koncentrace 500 000 konidii/1ml

4. Hodnoceni \ W [& 4
AR

= Symptomatické hodnoceni

* Vypocet pracovni suspenze: - Ve 3 terminech — 14, 21 a 28 dni po infekci

[(koncentrace konidii zdsobni suspenze/koncentrace - Stupnice 9-1 (9 < 5 % napadeni klasu; 1> 95 % napadeni)
konidii pracovni suspenze) -1]*objem zdsobni suspenze =
= Stanoveni obsah mykotoxinu DON (VURV)

objem vody, kterou je nutno pridat do zdasobni suspenze
- Sklizen infikovanych klast = zrno vymlaceno a rozdrceno

= Pred aplikaci pfiddme smacedlo 0,2 ml/I > uréeni DON metodou ELISA -
- '-
= Stanoveni po¢tu zdravych/nemocnych zrn “‘ (5
- PFistroj Marvin e !
Odolné odrtidy Kelda a Viki
Ve srovnani s dostupnymi odrlidami p3enice seté jarni je Testy fuzarium 2022-2023 (soo txztz) Odolnost proti chorobam - odriida Kelda
zfejmym pfinosem nové registrovand odrida Kelda. Jeji uzitna Odrida :;::)T;'S (.anOu:'.
hodnota je dana kombinaci kvalitni pekafské jakosti, vysokého Tercie 4.2 22 gpad"‘
’ .. . I N .4 . h Astrid 4,8 39
vynosu zrna v neoletiené varianté péstovani, odolnosti proti Registana 5.0 34 i
napadeni rzi plevovou a pseni¢nou a pfedevsim proti fuzariu. A?ilgia :(1) ;?
itri ;
abot 37 47 Fusarium Rez plevova
, R T . o B Pexeso 5,5 18
Podobné vynikd ozimd odrida Viki, ktera ma i v roce 2024 KWS Sharki 5.0 24
nejvy33i rezistenci k fuzariu ze véech registrovanych odriid na Gzemf Eponia 53 21
Unis 3.0 70
Némecka. Jedna se o poloranou elitni psenici kompenzacniho typu Cindy 5.8 27 Rez p3eni¢na
4 e e N Akvitan 4.3 29
s velmi dobrou mrazuvzdornosti a unikatni kombinaci vynosu WPB Troy 7 20 —
a jakosti. Hope 4, 21
Testy fuzarium 2024 (sundessortenamt, SRN) SG-S1058:19 5, 12
- Kelda 6,0 11 | Odolnost proti chorobam - odrada Viki
Odriida Hodnoceni KWS Carusum 4.6 20
Absolut 5 \WPB Francis 51 15
LG Atelier 5 Pireus 5.4 25 Padli
LG Lunaris 6 \Vanek 6,3 11
Viki 2 | MD 0.05 1,3 27
RGT Reform 4 *mira napaden{1=velmisilné , 9=minimalni)
[Tobak 7
*mira napadeni (1=minimalni, 9=velmisilné)
Fusarium Rez plevova
s i - Rez psenicna
S T,
R P 208

Financovino ko
Evropskou unii -
Tato prace vznikla na zakladé podpory z DKRVO MZe 2024. - ey >\ PLAN OBNOVY



PSenice indicka kulatozrnna
(7riticum aestivum L. subsp. sphaerococcum (Percival) Mackey)
nova odrada psenice ozimé Song

Ema Holavova', Jana Svehlova?, Pavel Horé&i¢kaz, Ondfej Veskrna', Tibor Sedlagek?!
1Vyzkumné centrum Selton, s.r.o.

2Selgen,as.

Nova odrida pSenice Song (SG-S860-21) vyslechténé ve Slechtitelské stanici Stupice
spoleénosti Selgen vznikla zkfizenim dvou druht psenice — pSenice seté (Triticum
aestivum) a puavodni indické kulatozrnné psenice (7rticum aestivum L subsp.
sphaerococcum ). Tato pSenice patfi mezi hexaploidni druh, je tedy snadno vyuzitelna pfi

Slechténi psenice seté. Lze tim napfiklad zvysit jeji nutriéni hodnotu.

Jedna se o kratkostébelnou nepoléhavou ozimou psenici s vynosovym potencidlem
mezi 7 — 9 t/ha. Diky nakfizeni s T. sphaerococcum ziskala vysokou jakost predeviim
obsah bilkovin, ktera je v rozmezi hodnot 15 - 17,2 %. Tato hodnota zdaleka pfevysuje
hodnoty registrovanych ,E¢kovych” pSenic. Lepek nad 40 % a hodnota alveografu 524 W

ukazuji na ,silnou mouku’, kterd je vhodnad predeviim na vyrobu listového tésta

i,

Vysokou jakosti se odvdé¢i po kvalitativnim hnojeni predevsim v teplejSich feparskych

a croissantd.

a kukufiénych oblastech. Diky své vynikajici mrazuvzdornosti, dokonce vyssi nez nase

odolné odridy Julie a Bohemia, v téchto oblastech snese i pfipadné holomrazy.

dusikaté latky (%) vynos (t/ha) Annie X Proton
2 10 (T. aestivum) (T. aestivum)
e 158 9,01
7,58
1 12,7 8
12
10 s
: 4 = " Praskovya
y 3 (T. sphaerococcum)
2
0 0
Song EE Julie E SongEE  JulieE
Song
(SG-S860-21)
Kvalitativni parametry
N-latky | Tvrdost |Objemovéa hmotnost|HTS|Cislo padu| Mokry lepek | Gluten index
(%) (8/1) (8) (s) (%) (%)
158 | 434 82 45| 390 422 81
Obsah in u mateFské rostliny Annie a nové vzniklého kultivaru Song (mg/g Eerstvé i zrna) JALYEOLINK NG  SALVEOCH i /*.f Y
vzorek _|% susiny| His | Phe | Arg | Tyr | Ala | Ser | Pro | Val | Thr | Leu | Asp + Asn | Lys [ Gly [Glu+ Gin| fle [Met [ Cys [ Trp [Total s CR SR SROL S RO )
Annie | 8847 |33 |65 |54 |23 |4569[152]56 |45 97 7.6 35[56| 472 48|14 |17 |14 [137 A pax4e2312708
Song | 8844|3981 61/30|53/88[195/69 61122 88 |40[63] 619 [60[15[21]16[172 OATUM  : 070323 ~ cisto vzorku +SG 86021 ‘
% (S/A*100)] 121125 | 113|127 119 | 128 | 129|123 | 134|126 __117__|115| 112|131 | 124 107 | 119 117] 126, S e ___ kARTOTEKA 030700208123
*stanoveni bylo provedeno metodou RP-HPLC-ESI-MS/MS RARAMETRY ( VYSLEDKY
B vLosT + 13 - 115 mmuzo
I e [ s oo
W, w 2 521084
wrEzNoST P < ose
v 7 7 T z . te S se9%
PSenice indicka kulatozrnna | wo = S
(Triticum aestivum L. subsp. sphaerococcum) 121 198 305 53 55 604 365
vid2.10¢
Tento druh je endemicky v jiznim Pékistinu a severozapadni Indii. Byla jednou z hlavnich plodin -
péstované starovékymi indickymi kulturami. Na pocatku dvacatého stoleti vsak zmizela ze H (mm) 20
zaznamdi, zejména poté, co zelena revoluce pfinesla moderni odridy psenice do Indie a Pakistanu. [ £l |
(1]
sH
Ma nékolik pfiznivych vlastnosti:
M
o kratké a silna stébla
o polokulovita zrn s mélkou ryhou - lepsi vytéznost bilé mouky
o vysoka nutriéni kvalita
o vyssiobsah bilkovin 15 - 19 % ve srovnani s psenici setou 9-13 %
o odolna viii biotickym a abiotickym stresam (sucho, mraz)
(Adhikari et al. 2023)
SEL (o)
Pouzité zdroje: 150

Adhikari S et al. 2023. Unlacking the potential of ancient hexaploid Indian dwarf wheat, Tritium sphaerococcum for grain quality improvement.

Peer) 11:¢15334. DOI 10.7717/peerj.15334

Tato price vznikla na zakladé podpory z DKRVO MZe 2024.

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

NARODNI
PLAN OBNOVY

>

Ministerstvo ivotniho prostiedi



Potencial domacich a zahrani¢nich odrid psSenice ozimé
a jarni pro péstovani v ekologickém zemédélstvi

-
/
oA o
Uvod

Ekologické édélstvi (EZ) je cel

é jednim z nejrychleji rostoucich sektor(
zemédélstvi. Vyslechténi vhodnych odrid pro tento systém hospodafeni je jednou z cest, jak
muzZe pienice zlstat pilifem udrZitelného globalniho zabezpe&eni potravin a vyZivy lidstva.

Pravé snaha zajistit dostatek potravy pro stdle rostouci svétovou populaci spolu

Ema Holavova?, Pavel Hor¢i¢ka 2, Ondfej Veskrna?, Tibor Sedlaek?®
1 Vyzkumné centrum Selton, s.r.o.

2 Selgen, a.s.

Vysledky a zavér

1) Pro p i v ekologich Sd&l

i jsou vhodnéjsi odrGdy odolné proti

chorobam, které zaroven efektivné vyuzivaji Ziviny, maji vy33i hmotnost tisice semen a spise

s klimatickou zménou, zejména globalnim narGstem teploty, &astéjSimi vyskyty h
veder, chladu, pfivalovych sraiek & sucha a také hrozby novych nemoci predstavuji do

budoucna velké vyzvy (IPCC 2022).

Ekologitti zemédélci potfebuji odridy, © S jsou plasté $i k podminkam prgtiedl’ a

deldi vzrist. Vyznamnou roli hraje také rychld jarni pokryvnost pldy, a tedy
k h vadi plevelim (J; ka et al. 2018; Reynolds 2022). Kli¢ovy je viak
individudlni péstitelsky zamér a agroklimatické podminky lokality.

o Hypotézu nelze jednoznaéné potvrdit.
>

2) V ramci méfeni byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi JP a OP z EZ ve viech

A

ech, kromé é hmotnosti (OH). P3enice ozima méla vy3si vynos, vysku

p

jsou sch é dosdh vyr ého vynosu pfi pé ani v nevyr ych pidnich rostlin, hmotnost tisice semen (HTS) a &islo padu (CP) neZ p3enice jarni. Jarni psenice méla
podminkéch. Vhodna odrida je faktorem usp&iného p éni. Zésadni oproti pSenici ozimé vy33i obsah bilkovin a hodnoty sedi (sDs).
z{istava také zajisténi dostateéného mnoistvi kalorii a bilkovin. Sou¢asné musi byt odrida -> Hypotézu nelze jednoznacné potvrdit.
vysoce odolnd vié&i chorobdm a 3kidcd p vyuZiti klasickych pesticidii oproti < sia
L ¢nil y hosp ‘eni neni p 1aie 87 778 779 -
18 68
il
'; ecobreed oo 257
s JPOP JPJP op JPOP JP
Cil prace Vynos (t/ha) |Obsah bilkovin (%)| Vy&ka (cm) OH (kg/hl) HTS (g) SDS (ml) &P (s)
Zhodnotit p ial domdcich a zak i¢nich odrad ozimé a jarni pro péstovani Z hlediska potencialu EZ v Cesku se prokazaly velké rozdily mezi stanovisti. Zatimco v
v ekologickém zemédé&lstvi. Popsat odlisnosti v technologii a p specifika Uhfinévsi, kde je velmi dobra produkéni schop pudy, dosahovala p3 v EZ primérné
oproti systému konvenéniho zemédélstvi. PFibliZit proces Slechténi odrid vhodnych pro EZ a asi 88 % (JP) a 86 % (OP) vynosu a 90% hodnoty kvalitativni parametrii ve srovnani s KZ
upozornit na specifika pfi vybéru odrid do tohoto & V nd i na casny (Stupice). V Domaninku, bramboraiské oblasti s pidou malo produkéni, byly vynosy
vyzkum zhodnotit dalsi Z i v bud i. V ramci p é &asti vyl y & nizsi, stejné jako kvalita zrna.
u sled ych odriid kvali i a kvantitativni y a odpovédét na hypotézy: TFileté priméry vynost psenice jarni (vlevo) a ozimé na jednotlivych lokalitach, 2021-2023
1) Lze uréit znaky a vlastnosti odrid, které v systému EZ povedou k lep3i struktufe porostu, 130 S—
vy3sim vy a lepsi technologické kvalité zrna. 10,0 2072 ' 9,3
2) Jarni odridy p3enice mohou byt svou strukturou porostu sr < m'né s ozimymi 3 80 = 7.4
odriidami a dosah Sr ych pri ich a itativnich p ri. % 60 5,2
3 4,0 5/
2,0
0,0
u Stupice (KZ) Uhfetice (KZ) ® Uhiinéves (EZ) Domaninek (EZ) a
 Dle statistickych roéenek ma v €esku vynos p3enice z EZ 3,2 t/ha (o 50 % nizsi nez v Kz)
(Ministerstvo édélstvi 2023). Tento vy y nepomér mezi vynosy psenice z KZ a EZ tak
pravdépodobné na zakladé vyse denych zjisténi nevychazi primarné pouze ze systému
hospodateni, vyznamny vliv zde hraje i lokalita. V Cesku je 90 % ploch v EZ v mén&
Metodika produkénich regi h, podobné jako D inek, a maji tedy uZ ze své podstaty niZsi
Vyzkumna &ast probéhla mezi lety 2021-2023 ve spolupraci se lechtitelskou spoleEnostl’@ vynos. V produkénich obl h je peni EZ naopak zatim na velmi nizké drovni a je tu
Selgen. Na zakladé dat ziskanych z | elkovych pokust z lokalit Stupice, Uhfetice velky potencial. i
(K ¢ni oseteni), D inek a Uhfinéves (ekologicky rezim) bylo por 19 odrid =4 Z hlediska $lechténi se ukazuje jako zésadni testovat linie a odriidy pSenice uréené do

psenice jarni (JP) a 16 odrid p3enice ozimé (OP). Jako kontrola pro ozimé psenice byla

pouzita &eskd polopozdni odriida Sultan (z jakostni skupiny A), kterd je na Seznamu

kologické 451

doporuéenych odrid pro i. Pro jarni pS$ slouzila jako kontrola

odruda lzzy (A). V experimentdlni &asti bylo porovnano sedm parametri — vy3ka rostlin,
§vy'nos zrna, obsah bilkovin, objemova hmotnost (OH), hmotnost tisice semen (HTS), &islo
padu (CP), sedimentaéni index (SDS). Sledované odridy byly zafazeny do mezinarodniho
projektu Evropské unie Ecobreed, jehoZ cilem bylo zlepsit dostupnost osiva a odrid

vhodnych pro ekologickou zemédélstvi a produkci s nizkymi vstupy.

Funded by European Union
Horizon 2020
Grant agreement No 771367

Tato prace vznikla na zakladé podpory z mezinérodniho projektu EU ECOBREED.
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ekologického zemédélstvi v riznych regionech a pfi rozdilné 0 i pudy. Pro dél

je pak rozhodujici pFistup k datim o vykonnosti téchto odrid, aby si na jejich zdkladé mohli

2zvolit co nejvhodnéjsi odriidu pro svou lokalitu. Neméné duleZity bude v rdmci $lechténi
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SEZNAM PREDNASEJICICH

Piijmeni Jméno Spole¢nost E-mail
DUMALASOVA VERONIKA VURV, v.v.i. dumalasova@vurv.cz
FOSSATI DARIO Agroscope iiréf)c.}flossati@agroscope.ad
HANZALOVA ALENA VURV, v.v.i. hanzalova@vurv.cz
HORAKOVA VLADIMIRA UKZUZ \C/iadimira.horakova@ukzuz.
CHRPOVA JANA VURYV, v.v.i. chrpova@vurv.cz
JANOVSKA DAGMAR VURYV, v.v.i. janovska@vurv.cz
KLITSCHOVA BLANKA Good Mills Ef;ka'mits"hova@go"dmi
LEV JAKUB CzZU jlev@tf.czu.cz
LIANFA SUN sunlianfa@aliyun.com
MARTINEK PETR Agrotest fyto s.r.o. Martinek@vukrom.cz
PALICOVA JANA VURV, v.v.i. palicova@vurv.cz
PRASIL ILJA TOM VURV, v.v.i. prasil@vurv.cz
RUZEK PAVEL VURYV, v.v.i. ruzek@vurv.cz
SASKA PAVEL VURYV, v.v.i. saska@vurv.cz
SMUTNA PAVLINA MENDELU hrstkova@ mendelu.cz
SAFAR JAN UEB Olomouc Safar@ueb.cas.cz
TAYLOR MIKE
TRNKA ZDENEK MZe
VESKRNA ONDREJ SELTON veskrna@selgen.cz
VITAMVAS PAVEL VURV, v.v.i. vitamvas@vurv.cz

NU Agrar




SEZNAM UCASTNIKU

Piijmeni Jméno Spole¢nost E-mail
BATASHOVA MARIA Limagrain Ceskd
republika, s.r.o.
s SELGEN, a.s. §S ,
BIZOVA IRENA Uhfetice bizova@selgen.cz
, ‘ & SELGEN, a.s. §S
BLAHA TOMAS Uhfetice blaha@selgen.cz
CIT ZDENEK VURV, v.v.i cit@vurv.cz
COUFOVA MARIE VURV, v.v.i coufova@vurv.cz
CAPEK JOSEF
. . SELGEN, a.s. §S
DASKOVA LENKA Uhfetice daskova@selgen.cz
DITTRICH KAREL Karel Dittrich karel.dittrich@gmail.com
y Ministerstvo .
FRONEK DANIEL PPN Daniel.Fronek@mze.gov.cz
zemeédelstvi
FUGIKOVA EVA leag-raln Ceska eva.fucikova@limagrain.co
republika, s.r.o. m
HAMET JAROMIR Selgen a.s. hamet@selgen.cz
HAMPLOVA ANNEMARIE | CZU (FAPPZ) hamplovaa@af.czu.cz
HEMERKA MIROSLAV | N.U. Agrar CZ s.r.0. miroslav.hemerka@nu-
agrar.cz
HOLAVOVA EMA SELGEN a.s
HONSOVA HANA Profi Press s.r.0. hana.honsova@post.cz
HONZICEK FRANTISEK | SLLGEN, as. 58 honzicek@selgen.cz
Uhftetice
HORCICKA PAVEL SELGEN a.s horcicka@selgen.cz
HRUSKOVA MARIE SPM CR
JEZEK STANISLAV SELGEN a.s
JIRACKOVA KRISTYNA Kristyna Jirackova jirackova.k@seznam.cz
JOUJA MARTIN OSEV Pisek spol. st. 0. | jouja@osev.cz
JURKANINOVA LUCIE CZU Praha jurkaninova@af.czu.cz




Piijmeni Jméno Spolec¢nost E-mail

KARBAN VACLAV CzU - U3V marekkarban@seznam.cz
KASPAROVA ANNA %i?e(t}iljel:\l, as. 88 Kasparova@selgen.cz
KERMESOVA HELENA OSEV Pisek spol. st. 0. | kermesova@osev.cz
KORAN MILOSLAV ZD Trebohostice

KOSOVA KLARA VURV, v.v.i. kosova@vurv.cz
KOVAL DANIEL g/[\;}(i;;]il:l:(ﬁi.r.& ilamel.koval@mlynpemer.c
KOZEL JAN SELGEN a.s

KRAL JIRE OSEV Pisek spol. st. 0. | osev@osev.cz

MALINA DAVID VP Agro, spol. s.r.o. dmalina@yvpagro.cz
MARTINEK PETR Agrotest fyto, s.r.o. martinek@vukrom.cz
MASEK JAN VP AGRO spol. s.r.0. jmasek@vpagro.cz
MATERNA PAVEL SELGEN a.s

MILITKA TATANA VURYV, v.v.i. tatana.militka@vurv.cz
MUSILOVA JANA VURYV, v.v.i. musilova@vurv.cz
NOVACEK TOMAS f;;‘:ﬁfﬁ;n Screzka

ONDRACEK

POLISENSKA IVANA Agrotest fyto, s.r.o. polisenska@vukrom.cz
POSPISILOVA VERONIKA SELGEN a.s pospisilova@selgen.cz
RYBAK PETR Agro Radomysl a.s.

SEDLACEK VO SELGEN a.s. sedlacek@selgen.cz
SHEJBAL PETR RWA Czechia s.r.0. petr.shejbal@rwa-sro.cz
SHEJBALOVA MARCELA RWA Czechia s.r.0. gﬁfgglas}lejbalova@ma'
SOKOL MARTIN Agro Radomysl a.s.




Piijmeni Jméno Spolec¢nost E-mail
, SELGEN, a.s. §S
STARY LADISLAV Uhfetice stary(@selgen.cz
SYKORA KAREL VP AGRO spol. s.r.0. ksykora@vpagro.cz
SONSKY ZDENEK Limagrain CR, s.r.o. (Z)(rlr‘fnek's‘mk-‘/@hmagram'c
STIPEK KAMIL RWA Czechia kamil.stipek@rwa-sro.cz
SVEHLOVA JANA SELGEN a.s
VALES PATRIK VP AGRO, spol. s r.0. pvales@vpagro.cz
VAVERA RADEK VURV, v.v.i. vavera@vurv.cz
VESKRNA ONDREJ SELGEN a.s veskra@selgen.cz
VOBECKY MARIAN VP AGRO, spol. s r.0. mvobecky@vpagro.cz
VOHRADNIKOVA | MONIKA SELGEN, a.s. 55 vohradnikova@selgen.cz
Uhftetice
£ ; . Ustav zemé&dglské . .
VORLICKOVA ANEZKA . . ., | vorlickova.anezka@uzei.cz
ekonomiky a informaci
VYMETAL ALES SELGEN a.s vymetal@selgen.cz




